Problemy implementacyjne
przy ttumaczeniu z Fortrana na ObjectPascala

Przy pracy nad rozwkaniem okrélajacym pozycg Stonca, zwrécitem i do pana
Kazimierza Borkowskiedo z Katedry Radioastronomii Uniwersytetu Mikotaja péonika w
Toruniu, ktérego wiedza w tej dziedzinie dostarazpgéwndgci, ze obliczenia, jakie przeprowagz
przy wyciu jego rozwazan, dada wymagane wyniki o wystarczagej doktadnéci. Kod programu
W jezyku Fortran,$wietny, ché dla niewtajemniczonego zupetnie niezrozumiaty,ysfri inne
opracowania zamieszczone na stronie internetowggzteautora, dawaly szagsna szybkie
wdrozenie tego pomystu wycie. Potrzebowatem implementacji wzyku, ktéry umaliwia mi
potem sterowanie ugdzenia z komputera portem USB. Niestety okazatozei zrozumienie skiadni
jezyka Fortran to prawdziwa droga przegke dla programisty obiektowego.

Pocatkowo nieufnie zabratem gido tego zadania, gdywielu programistow wspoétczeie
ma da¢ w sumie wypaczone zdanie, na temat tego szacowjgyka, ktory w kaécu jest
pierwszym ¢zykiem wysokiego poziomu. Dopiero po bardzo diugimasie, ale na szgxie nie
astronomicznym, udato migstej sztuki dokona W sumie nie ma czymgchwalic, jakby kto ujpt
to w nieco bardziej kolokwialnej formie, ale pressamemu to zrealizowaa od tej chwili oddam
gtos gwiazdom. Nic bowiem w tej translacji nie bypooste, w kacu ruch planet i gwiazd to
ztozony uktad sumuijcych sé harmonicznych, ktérego to sumowania nikt nie upoela& punktu
pocztkowego.

Przyjalem w kaicu za punkt wycia algorytm Hatchefa podany przez Kazimierza
Borkowskiego, gdzie L, M i N lata, miesee i dni daty kalendarza gregatskiego lub juli@skiego.
W celu obliczenia dnia juliesskiego JD trzeba wykothaastpujace rachunki:

L'=L + 4716 —int[(14 — M)/12],
M'=(M+ 9) mod 12,

dla kalendarza gregofiakiego:

G=0,
dla kalendarza juligskiego:

G= int{3int[(L' + 184)/100)/4} — 38
i calosc:

JD = int(365,25L") + int(30.6M' + 0.4) + N — G —(2

! http://www.astro.uni.torun.pl/~kb/kb.htm

2 Astronomiczne obliczenia nie tylko dla geografguazimierz Borkowski, Uniwersytet Mikotaja Kopekai, Toru
1991.

% Hatcher D.A., 1985Q.J.RA.Soc. 26, 151.

* http://www.astro.uni.torun.pl/~kb/Artykuly/PA/Juldatm
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Funkcja autorstwa Kazimierza Borkowskiego implermagiel ten algorytm w Fortranie
(Lahey), pozwalajcym na automatyczne wykonanie funkciit () , wyglada tak:

FUNCTI ON JD(L, M N, J1Q0)

C  OBLI CZA DZI EN JULI ANSKI Z DATY KALENDARZA GREGORI ANSKI EGO [ J1&0=0]
C LUB JULI ANSKI EGO [J1®0=1] (L = ROK, M= MESIAC, N = DZI EN M ESI A-
C CA). ALGCRYTM DZI ALA POPRAWNIE OD 1 MARCA -100100 R (OBU KALENDA-
C

RZY) .
JD=(L+( M 8)/6+100100) * 1461/ 4+( 153* MOD( M+9, 12) +2) / 5+N- 34840408
| F(J1Q0. LE. 0) JD = JD- (L+100100+( M 8)/ 6)/ 100* 3/ 4+752
END

Jako ciekawostka to samo w sktadni GNU Fortran kitatgya gfortran:

function jd(l,mn,j_g0) result (dj)

i nteger ::1,mn,j_gO!deklaracja zmiennych nagtéwkowych.

real :: dj!deklaracja zmiennej wyniku.

IOblicza dzie njulia  nski z daty kalendarza gregoria nskiego [j1g0=0]

Nub julia riskiego [j_g0=1] (I = rok, m = miesi ac, n = dzie rimiesi aca).
IAlgorytm dziata poprawnie od 1 marca -100100 r. ( obu kalendarzy).

dj =(1 +(m 8)/6+100100) *1461/ 4+( 153* rod( m+9, 12) +2) / 5+n- 34840408
if(j_g0.le.0) dj = dj-(l+100100+(m 8)/6)/100*3/4+752
end function jd

Oba te zapisy niestety oAmaielajp. Ujmujace swa prostof formalm 1 catkowicie
nieintuicyjne dla niewtajemniczonego nie tylko wuamnse ¢zyka, ale w kwestie astronomiczne,
zadaj ktam temu,ze jgzyk Fortran to niepotrzebny stérgak temu,ze przettumaczenie z niego
kodu na innanowoczesne jezyki to zadanie tatwe i proste.

Implementacja tej funkcji wprost z Fortrana nasta zatem niestety trudém, gdyz cechy
jezyka ObjectPascal nie pozwalaja wykonanie domiynie funkcji | nt () . Dlatego trzeba wré€i
do oryginalnego algorytmu Hatchera, co vagg tak:

function JD(L, M N, J1&0: | nt eger) : Doubl e;
//OBLICZA DZIEN JULIANSKI Z DATY KALENDARZA GREGORIANSKIEGO [J1G0=0]
//LUB JULIANSKIEGO [J1G0=1] (L = ROK, M = MIESI{C, N = DZIEN MIESIACA.
var L _, M, G Doubl e;
begin

L_:=L+4716-1nt((14-M/12);

M:=(M9) nod 12;

if J1&0=0 then G =0 else G=Int(3*Int((L_+184)/100)/4)-38;
JD: =I nt (365. 25*L_) +I nt (30. 6*M +0. 4) +N- G 1402;
end;

I na koniec to, czym dysponuje Delphi Borlandapjéknkcp do obliczania dnia
julianskiego:

® Przy wyciu pakietu Edi 3,1 autorstwa Wojciecha Sobieskiedniwersytetu Warnsko-Mazurskiego.
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{ Julian and Modified Julian Date conversion suppor t}
function DateTi neToJul i anDat e(const AVal ue: TDateTi ne): Doubl g;
var
LYear, LMonth, LDay: Wbrd;
begi n
DecodeDat e( Aval ue, LYear, LMonth, LDay);
Result := (1461 * (LYear + 4800 + (LMonth - 14) div 12)) div 4 +
(367 * (LMonth - 2 - 12 * ((LMonth - 14) div 12))) div 12 -
(3 * ((LYear + 4900 + (LMonth - 14) div 12) div 100)) div 4
LDay - 32075.5 + Frac(Aval ue);
end;

Dla niewtajemniczonych powiemze zmiennaTDat aTi ne jest zmiennoprzecinkow
zakodowan wartascia czasu. Natomiast funkcfaecodeDat e() odczytuje rok, miegc i dzien z
tej wartcgci (AVal ue). Natomiast funkcj&r ac() zwraca resztpo przecinku.

Nie wiem, co powiedgzastronomowie na temat tego ostatniego razania, w kadym razie,
w programie do ok&ania pozycji Staca zrezygnowalem z zastosowania delphickiego rzamia,
ufajac jednak w wiedz znakomitych astronoméw, poparkorektami obserwacyjnymi. Znaczna
roznica w wartdci po przecinku, jaka powstaje ¢dzy dniem juligiskim wyliczonym 4 pozornie
dos¢ wygodra metod, wywotania funkcji bibliotecznej w stosunku do wkmiuzyskanego z funkcji
JIX ), zupetnie dyskredytuje rozgaanie Delphi do doktadnych obliazePomijapac juz catkowicie
milczeniem kwesti optymalizacji w rozwizaniu firmowym autoréw tego kompilatora.

Pozostatem zatem przy algorytmie Hatchera.

Reszta oblicze nie migci sic w tym skromnym tedcie, ktéry miat na celu jedynie pokaza
ze trudndci w przektadzie midzy jezykami programistycznymi wynikaj nie tylko z rénic
syntaktycznych i sktadniowych, ale wprost pochpdzannego podégia do materii obliczeniowej u
autoréw tych ¢zykéw. Niestety wspotczai specjaléci zbyt czsto zapominaj, ze trécia jezykOw
programowania byly i obliczenia matematyczne, ktore wymagajyrafinowanej wiedzy, a nie
tylko fatwizny, jak dostarcza powierzchowne esto opracowanie producentéw komercyjnie
swietnie sg prezentujcych rozwiazan. To co ma wart@ ponadczasowy to nie jest tendengjmody
w programistyce, ale wiedzy dagj trwaly nédnik wartdci o nieco diuszymsrednim czasieycia
niz ciasne mglenie merkantylizmu.

Andrzej Marek Hendzel
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